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机器学习？深度学习？人工智能？



机器学习

人工智能

深度学习

是一种让计算机能够模仿人类智能的技术。
它包括机器学习

是人工智能的一部分，它包括让计算
机能够依靠经验更好地处理任务的多
项技术

又是机器学习的一部分，它以人工神经网络为基础

，让计算机能够自我训练。

云原生开发挑战赛



人工智能主要技术栈

Python
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.NET 程序员如何做 AI ？能投入到实际生产吗？



开发环境的变化



.NET Interactive

.NET Interactive  利用 .NET 的强大功能并将其嵌入到您的交互体验中。 以前所未有
的方式在您的应用中共享代码、探索数据、编写和学习。

Notebook ：Jupyter、nteract 和 Visual Studio Code

代码机器人

树莓派设备

可嵌入的脚本引擎REPL

云原生开发挑战赛



开发框架 – ML.NET
ML.NET 

用于构建自定义 ML 模型的机器学习框架

技能重用
C# and F#

大规模实践
Azure, Office, Windows 

定义ML模型更容易
Automated ML 和 Tools (Model Builder and CLI)

兼容性，扩展性
TensorFlow, ONNX and Infer.NET

免费，跨平台，开源

云原生开发挑战赛



ML.NET 相关组件

云原生开发挑战赛



ML.NET 相关组件

使用预训练的 ONNX 和 TensorFlow 模型

支持更多机器学习场景（例如图像分类和对象检测）

调查 PyTorch

工装

使用 AutoML 选择最佳模型的模型构建器和 CLI

可以在 Jupyter Notebooks 中运行 .NET/ML.NET 代码

>_



ML.NET 性能比较

ML.NET 在性能的实验评估* 中优于其他框架（更高的准确性和更低的运行时间）
在使用完整的 9GB 数据集进行训练时，scikit-learn 和 H2O 都会引发溢出/内存错误

使用约 900 MB 的 9GB 亚马逊评论数据集进行情绪分析的指标。
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ML.NET 支撑本地到云的解决方案

本地

用户使用本地 AutoML 在
Model Builder 中本地训练
ML 模型，以“尝试体验”、原
型化并获得构建模型的信心

Azure

用户在模型生成器中通过简单、
无缝的体验将培训扩展到 Azure



ML.NET Modoel Builder + Azure ML 的结合
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深度学习框架呢



https://github.com/SciSharp/TensorFlow.NET

云原生开发挑战赛

https://github.com/SciSharp/TensorFlow.NET


TensorFlow.NET 与 ML.NET
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TorchSharp

https://github.com/dotnet/TorchSharp

TorchSharp 是一个 .NET 库，可提供对支持 PyTorch 的库的访问。 它是 .NET 基金会的一部
分。重点是将 libtorch 提供的 API 与张量相关联。 设计意图是尽可能接近 Pytorch 体验，同
时仍然在有意义的地方利用 .NET 静态类型系统的优势。 例如：当 Pytorch 为特定参数定义多
个有效类型时，依赖于方法重载。

云原生开发挑战赛

https://github.com/dotnet/TorchSharp
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TF.NET vs TorchSharp



应用模型



如何在桌面端或手机端应用中使用模型

模型文件中不仅包含了所有的权重矩阵，还记录了该神经网络的数据流图。这样不同平台、
不同语言都可以根据模型文件里的信息构建网络、加载权重矩阵、执行前向计算。
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